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Resumo

O grupo PETMAT da Universidade de Brasilia tem, entre suas atividades regulares,
realizadas em institui¢des de ensino do Distrito Federal, as Vivéncias Matematicas, que sao
atividades elaboradas para alunos dos ensinos fundamental e médio, graduandos dos cursos
de licenciatura e pedagogia, professores de matematica e até mesmo para a comunidade em
geral. O grupo prepara diversas atividades relacionadas ao ensino de matematica, com o
intuito de levar a comunidade local uma nova maneira de aprender e ensinar matematica.
Os petianos trabalham com a mediagdo do desenvolvimento do pensamento critico do
participante da vivéncia, instigando e estimulando sua curiosidade e criatividade,
ajudando-o a fazer relagdes, comparagdes, levantar hipoteses, confrontar diferentes pontos
de vista e construir argumentagdes a partir de situacdes-problemas e desafios propostos,
constru¢do de modelos, realizagdo de jogos matematicos, discussoes tematicas,
organizados em forma de oficinas pedagdgicas.
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1 Introduciao

Este trabalho tem o intuito de relatar experiéncias relativas as Vivéncias
Matematicas realizadas em instituicdes de ensino do Distrito Federal (DF), promovidas
pela Sociedade Brasileira de Educacao Matematica do DF, nas quais o Grupo PETMAT-
UnB tem regularmente desenvolvido atividades de extensdo universitaria.

Os petianos sdo levados a criar atividades e construir materiais didatico-

pedagogicos adequados a diversos tipos de publicos (alunos das diversas séries,
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professores da educacdo basica e publico em geral) e, assim, adquirem experiéncia para
uma praxis pedagdgica futura no processo aprendizagem-ensino de matematica. Ha
necessidade de realizacdo de pesquisa bibliografica e de histéria da matemadtica por parte
dos alunos para a proposicdo das atividades. Com isso, estimula-se a atuagdo critica e
criativa na identificagdo e solugdo de problemas, a exploragdo de situacdes didaticas
distintas das que sdo submetidos na universidade, além do estabelecimento de um vinculo
com a comunidade local e do acimulo de experiéncia para o desenvolvimento profissional

futuro.

2 O que sao as Vivéncias?

As vivéncias constituem-se ambientes proficuos de aprendizagem para os diversos
atores que delas participam e propiciam aos petianos um contato direto com a sociedade,
com propostas que objetivam uma educagdo diferente e efetiva, incentivando o pensamento
critico, o raciocinio logico e o desenvolvimento da cidadania.

As atividades dirigidas para alunos da educacdo bdasica ndo sdo de natureza
expositiva, mas trabalhos que vao desde jogos a desafios légicos, com o intuito de
aproximar a matematica da realidade dos participantes de forma dindmica, motivadora ¢
concreta, enquanto as direcionadas aos professores e outros estudantes de licenciatura e
pedagogia visam a melhoria de suas praticas pedagdgicas, por meio de discussdes
tematicas e apresentacdo de metodologias alternativas para a abordagem de conceitos e
desenvolvimento de procedimentos matematicos.

Assim, as vivéncias sugerem transposi¢des didaticas para a abordagem de
contetidos especificos, contribuindo para a formagdo bésica dos estudantes e a profissional

dos professores ou futuros professores.

3 Metodologia utilizada pelo PETMAT-UnB

Os integrantes do PETMAT-UnB constroem os materiais que serdo utilizados nas
vivéncias. Para cada atividade, foca-se em determinado problema, tema ou em alguma
dificuldade comum a maioria dos estudantes e, ap6és um trabalho de investigagdo ou
pesquisa bibliografica, desenvolve-se os materiais, respeitando o fato de que, em quase
todas as vivéncias, a coordenacdo do evento estabelece um tema central, que visa a
interdisciplinaridade e ao estabelecimento de harmonia para o conjunto de trabalhos que

serao propostos.



A gama de materiais abrange: tabuleiros para jogos matematicos; quebra-cabecas;
balancas para o ensino de equacdes, fungdes, areas e proporgdes; moldes para construgao
de formas geométricas (por exemplo, a bola de futebol, construida a partir de hexagonos e
pentagonos); palitos, papéis coloridos, massas de modelar para a construcdo de fractais,
cartazes enunciando problemas diversos e desafiadores (como, por exemplo, sobre as
Pontes de Konigsberg); torres de Hanoi, arquivos eletronicos em s/ides para apresentagdes,
material impresso para subsidiar aulas expositivas, mas com participacdo ativa dos
estudantes (utilizados nas Vivéncias para professores), entre outros.

Além disso, a partir do momento que se escolhe o assunto a ser trabalhado,
procura-se desenvolvé-lo de maneira que o aprendizado do estudante seja intuitivo e
estimulante.

Alguns desses materiais sdo disponibilizados na pagina eletronica do grupo para
que os professores possam fazer o download e utiliza-los em suas aulas. Isso facilita muito,
caso haja a necessidade de o professor fazer alguma alteragdao para adequar os materiais ao
nivel ou a realidade de determinada turma. Essa pagina eletronica, que estd sendo
construida pelos petianos, tem o intuito de manter professores e alunos informados acerca
das vivéncias, de acontecimentos relacionados a matematica e das demais atividades do
grupo PETMAT, além de incluir algumas curiosidades. Desse modo, mesmo aqueles que

nao puderem participar de uma vivéncia podem se beneficiar do material disponibilizado.

4 Relatos das Vivéncias

O grande desafio nas Vivéncias Matematicas costuma ser lidar com as dificuldades
basicas que os estudantes tém em assuntos vistos nos ensinos fundamental e médio, como,
por exemplo, a compreensao do conceito de fragdes, unidades de medida de comprimento,
area ¢ volume, o aprendizado de expressdes algébricas, equacdes e fungdes, o
reconhecimento de padrdes algébricos e geométricos, entre outros. Essas dificuldades
costumam advir das deficiéncias que boa parte das escolas possuem no que tange a
auséncia de um laboratdrio de ensino de matematica e as metodologias adotadas para o
ensino de matematica.

Antes de cada vivéncia, o grupo ¢ informado acerca do perfil do publico
participante — se serdo alunos (e de quais séries), professores ou graduandos. Nesse
momento, cabe citar uma atividade desenvolvida pelo grupo para alunos de sexta série

(sétimo ano) ao ensino médio, que envolvia o conhecimento do significado de fracdes.



Apesar de o estudo de fracdes fazer parte das séries iniciais e, a partir dai, ser amplamente
aplicado em diversos contextos da matematica escolar, deparou-se com alunos de séries
finais do ensino fundamental, e até de ensino médio, impossibilitados de participarem das
atividades propostas por ndo dominarem o conceito de fra¢do, o que, além de dificultar a
dindmica estabelecida para a vivéncia, também enfatiza os problemas vivenciados por
esses alunos durante o percurso escolar.

Outro ponto frequentemente observado foi a dificuldade de os alunos lidarem com
varios conceitos associados as formas geométricas e a medidas e grandezas. Deparou-se
com estudantes do ensino médio que ndo sabem sequer calcular a area de um quadrado,
que nao conhecem o que ¢ o raio de uma circunferéncia, um pentdgono ou um hexagono.
Pode-se, inclusive, afirmar o seguinte: se o objeto geométrico a ser explorado ndo for um
retangulo, um tridangulo ou um quadrado, muitos alunos costumam de imediato apresentar
uma aversao ao que vai ser estudado. Nao obstante, o proprio entendimento deles a
respeito de angulos, comprimento, areas e volumes ¢ distorcido, incompleto ou inexistente.

Felizmente, ndo sdo apenas fatos negativos, como os supracitados, que surgem nas
vivéncias. Alids, a integra¢do da equipe organizadora, a participagdo ativa dos alunos e a
motivacdo com que eles interagem com os materiais fazem o trabalho valer a pena.
Atividades como a construcao de cartdes, arvores ou tapetes fractais mostraram que os
alunos desenvolvem um fascinio sobre o tema, que raramente ¢ abordado ou comentado
nas aulas tradicionais de matematica realizadas nas escolas. Trata-se, inclusive, de um
assunto que, em relagdo a maioria dos outros temas, os alunos tendem a absorver com
facilidade. Merece também destaque o interesse pelos jogos de logica e matematica.
Quando os alunos estdo dispostos a se concentrarem em uma situacdo-problema
contextualizada e desafiadora, eles proprios se surpreendem pelas solugdes que encontram.
Interessante também ¢é perceber as diferentes estratégias e o raciocinio que eles
desenvolvem para solucionar determinada situagdo inusitada colocada a frente deles. Nesse
sentido, o estimulo ao compartilhamento com os demais participantes das diversas formas
de pensamento que cada aluno pode ter ¢ sempre muito bem visto, constituindo momento
muito proficuo de troca de experiéncias e de aprendizagem para todos.

Agora, ao longo dos proximos paragrafos, descreve-se, de maneira mais detalhada,
algumas das atividades desenvolvidas pelo PETMAT-UnB nas Vivéncias Matematicas.

Em uma vivéncia dedicada a alunos do ensino fundamental de institui¢des publicas

de ensino, apresentou-se uma atividade que objetivava tratar, de uma maneira bem simples,



a ideia basica sobre alguns principios de contagem, tema que costuma ser abordado apenas
nas séries finais do ensino médio. A atividade foi apresentada na forma de desafio
matematico: em um reldgio digital, no formato hh:mm, que realiza sua marcagdo de horas
desde 12:00 a.m. até 11:59 a.m., e continua de 12:00 p.m. até 11:59 p.m., quantas vezes, ao
longo de um dia inteiro, visualizamos em tal reldégio horarios que possuam trés ou mais
digitos iguais, mostrados em sequéncia? Um exemplo seria 03:33 a.m., em que o namero 3
aparece trés vezes, em sequéncia. A intencdo era que, utilizando um objeto comum do
cotidiano, os alunos analisassem quantas possibilidades existem para cada ‘“casa” de
digitos nesse relogio, de modo que, a partir disso, eles pudessem realizar uma contagem
com base na estrutura logica deduzida.

Nao foram muitos os alunos que se arriscaram em tal problema, e alguns dos que
tentaram, mostraram dificuldades at¢ em lidar com contagem basica, isto é, com a
sequéncia dos numeros naturais, o que serviu também como mais uma evidéncia acerca das
dificuldades dos alunos de instituigdes publicas de ensino anteriormente mencionadas.
Apesar disso, a maioria dos estudantes que tentaram resolver o desafio proposto foi capaz
de solucioné-lo com éxito, percebendo os métodos simples de contagem que poderiam ser
utilizados.

Nessa mesma vivéncia, além da aplicagdo de atividades praticas, o grupo elaborou
um cartaz com um desafio matematico, colocado em um local em que todos os
participantes pudessem ver, anunciando que seria premiada com uma caixa de chocolates a
primeira pessoa que encontrasse e justificasse corretamente a resposta. O prémio, como
esperado, motivou muitas pessoas, inclusive outros graduandos que estavam ministrando
atividades, a tentar resolver o problema, que acabaram se concentrando em torno do cartaz.

O desafio, inspirado em Malba Tahan, consistia no seguinte:

“Duas amigas, Ana e Carla, que ndo se viam ha muitos anos, se
reencontram. Ana pergunta a Carla:

- Vocé tem filhos?

Carla responde:

- Sim, eu tenho trés filhas.

- Quais sdo as idades delas? Pergunta Ana.

Antes de responder, Carla se lembra de que Ana gostava de desafios
logicos, e entdo responde:

- O produto das idades de minhas filhas € 72 e a soma ¢ igual ao nimero da
minha casa.

Ana pensa por algum tempo e depois diz:

- Somente essas informac¢des ndo sdo suficientes para que eu consiga a
resposta. Preciso de mais alguma dica!

Carla, entdo, responde:



- A minha filha mais velha gosta de sorvete de chocolate.
- Pronto, agora eu ja sei a resposta! Exclama Ana.
Quais sdo as idades das filhas de Carla?”

Conforme foi mencionado acima, essa vivéncia era direcionada aos alunos de
ensino fundamental. Porém, estavam também presentes professores e graduandos, como ¢
de costume, ja que eles podem utilizar as atividades posteriormente com seus alunos, ou
podem simplesmente basear-se nos materiais apresentados para desenvolver futuramente
uma metodologia propria em sala de aula. Como o prémio seria entregue para qualquer
pessoa capaz de resolver o desafio, alguns alunos comegaram a reclamar, pois
consideravam injusto competir tanto com alunos de séries mais avangadas, quanto com
professores. No entanto, apds cerca de trés horas de espera, uma menina de apenas 10 anos
de idade foi a primeira a entregar o resultado, com a devida explicagao.

A situacdo-problema apresenta um desafio com um enunciado que parece ser
desprovido de logica. Muitas pessoas pensam que ha alguma armadilha, mas, na realidade,
todas as informagdes necessarias para se resolver o problema estdo postas, s6 que de uma
maneira diferente daquela usualmente adotada nos livros didaticos.

Por isso, naquele momento, o grupo de petianos que propds o desafio imaginou que
as criangas teriam maior probabilidade de sucesso, pelo fato de os professores e
graduandos tenderem a sofisticar nos mecanismos a serem utilizados para resolver o
problema (o que era algo desnecessario), enquanto as criancas tendem a buscar um
resultado por meio de estratégias mais simples e ldgicas.

Foi uma 6tima experié€ncia, pois as discussdoes com aqueles que tentavam responder
ao desafio propiciaram a oportunidade de conhecer e analisar diferentes formas de
raciocinio e de estratégias. Muitos tiveram ideias fantdsticas e apresentaram abordagens
deveras interessantes, embora ndo tivessem chegado ao resultado correto.

Em outra vivéncia, dessa vez direcionada a professores do ensino médio, o grupo
desenvolveu, juntamente com bolsistas do Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo a
Docéncia (PIBID) da Matematica da UnB, uma sequéncia de atividades para motivar a
introdug¢do do conceito de logaritmos. Como costuma ocorrer com frequéncia em varias
escolas, durante o ensino médio, a grande maioria dos alunos possui dificuldades, ou
mesmo desinteresse, no aprendizado de logaritmos. Tendo isso em mente, o grupo decidiu
abordar o tema pensando no lado pratico, e ndo apenas tedrico, que possibilitasse ao aluno

absorver intuitivamente o que ¢ logaritmo, sem ter de ouvir o termo “logaritmo” antes de



entender o seu significado.

O tema foi motivado a partir de reportagens recentes sobre terremotos e a
introducgado da escala Richter. Abordaram-se os conceitos associados a terremotos € sismos,
e prosseguiu-se explicando a intensidade e a magnitude de cada tremor, comentando-se,
apos a elaboragdo de alguns graficos, da necessidade de introdu¢do de uma escala que
permitia uma melhor visualizagdo das informagdes. De uma forma suave e natural, chegou-
se ao conceito de logaritmos. Em seguida, o material apresentava algumas atividades
simples sobre como trabalhar com escala Richter e realizar célculos envolvendo a
magnitude dos terremotos, bem como observar o que a magnitude acarreta em termos de
energia liberada por um sismo. Nesse sentido, espera-se motivar o aluno a aprender a lidar
com numeros nessa escala diferente, o que o leva a perceber que pode ser muito
conveniente trabalhar, por exemplo, apenas com as poténcias 4 ¢ 6, em vez de se operar
com os nameros 10* ¢ 10°.

Finalmente, fixadas essas ideias, foi feita a apresentacdo e a formalizacdo dos
logaritmos. Esse material foi apresentado aos professores em oficinas de trinta minutos
utilizando uma dinamica de modo que os mesmos s6 descobriam que o tema oculto era
logaritmos ao fim da apresentacdo, apds terem seguido o roteiro didatico que havia sido
preparado. Nesse sentido, o material e a metodologia aplicada foram amplamente aceitos e
bem recebidos, pois trata-se de um assunto que até os proprios professores tém relutincia

em trabalhar, por conta do preconceito de ser um tema muito dificil para os estudantes.

5 Conclusao

Ao longo de diversos trabalhos desenvolvidos, o grupo tem percebido a grande
relevancia das Vivéncias Matematicas como atividade de extensdo, tanto para os bolsistas
do Programa PET, futuros matematicos ou professores de matematica, quanto para os
alunos e profissionais que delas participam.

Sdo visiveis e muito preocupantes as dificuldades que os alunos enfrentam com o
aprendizado da matematica ao longo da educagdo bdsica, reflexo de praticas educacionais
pouco eficazes e, muitas vezes, desmotivadoras. Nesse sentido, a formagdo dos futuros
professores de matematica deve incluir a reflexdo continua e o pensamento critico sobre os
desafios da sua pratica profissional futura. Isso esta contemplado na experiéncia aqui

relatada, vivenciada pelos integrantes do PETMAT-UnB.



